AP M UATIS

Cerven 2016

Provéreni ovlivnéni pratokd povodné pfi
realizaci prvnich etap protipovodnové
ochrany

Studie

A. Technicka zprava

Objednatel: Statutarni mésto Brno

3A16180.32.T01



Povodi Moravy, s. p. PPO BRNO kvéten 2016

Nazev studie: Posouzeni nutnosti kompenzace ovlivhéni odtokovych poméru
Svratky a Svitavy po vystavbé PPO etapy €islo 7,8,11.21 a 22 v Brné

Objednatel: AQUATIS a.s., Brno, Botanick& 56

Zpracovatel: atvar hydroinformatiky Povodi Moravy, s. p. Brno, Dfevarské 11




Povodi Moravy, s. p. PPO BRNO kveten 2016

1.1. Ugel

Na zakladé objednavky spole¢nosti AQUATIS a.s., Brno,

bylo zpracovano vyhodnoceni vlivu ¢asti iseku protipovodrové ochrany Brna (etapa
¢. 7,8,11,21a22) na odtokové pomeéry ve vztahu na nutnost vystavby kompenzacéniho
opatreni-poldru Chrlice.

1.2. Podklady

Vysledky vypoctu z Generelu odvodnéni mésta Brna, zpracovanych pro spolec¢nost
Poyry Environment a.s. (dnes AQUATIS a.s.) v roce 2007.

1.2.1. Hydroloqgické Udaje

CHMU - pobogka Brno, udavéa nasledujici hodnoty N-letych pratokd Svratky z roku 2013

Pro profil Svratky pod VD Brno:

Q: = 50,5m%s, Q, = 72,5m*/s,Qs=108,6m%/s, Q1o = 141,0m%s, Qu = 177,5m%/s, Qs = 233,0m7s,
Q100 = 280,0 m*/s, Q100 N€OVlivnéna nadrzemi v povodi = 395 m¥/s

Pro profil Svratky pod Leskavou:
Q:=51,3m%s, Q,=73,6m%s, Qs=110,3m%s, Qo= 143,2m%s, Qu=180,5m%s, Qso=237,0m%s,
Q100= 285,0 m*/s

Pro profil Svitavy nad Cacovickym nahonem:

Q:1=40,0m%s, Q,=56,5m%s, Qs=83,0m*s, Qio=101,0m%s, Qu=123,0m%s, Qso=154,0m?%s,
Q100= 180,0 m*/s

Graf Cetnosti historickych povodni:
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Rozsah zaplavového Uzemi je zobrazen na Situaci rozlivi Q100 @ Q100 neoviivnéna —
priloha B.
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2. Poradipriorit realizace usektt PPO Brno

v rw

Bylo stanoveno na zakladé Rizikové analyzy (RozSifena multikriterialni analyza
s cilem navrhnout poradi priorit realizace PPO meésta Brna) dle spoéitaného
rizika a potencialnich povodnovych Skod, které mohou vzniknout pfi
povodnich ve mésté Brné

Poradi Poradi usek Poradi useki
16h ti z hlediska z hlediska Priority Cisty tok
e e: a;os i povodnového ekonomické rozvojovych ploch | dle vztahu
‘I;);,%a“,’e y e rizika efektivnosti mésta (4.5)
SR - (viz tab.7.1) (viz tab.7.2)
mésté Brné
P, @, .
[-] [-] [-] [-]
1 XX 0.926 1.000 1 0.963
2 Xl 0.711 0.926 1 0.864
3 Vi 0.881 0.630 1 0.815
4 XXI 0.719 0.802 0 0.506
5 Vi 0.304 -0.210 1 0.420
6 Xl 0.252 0.630 0 0.321
7 X1 0.563 -0.012 0 0.247
8 \') 0.030 0.284 0 0.222
9 X -0.015 0.630 0 0.198
10 XVl -0.163 0.802 0 0.160
11 XXV -0.104 0.506 0 0.099
12 XXIV -0.096 0.210 0 0.074
13 XX 0.000 -0.037 0 0.049
14 XV 0.015 -0.185 0 0.000
15 \'J 0.296 -0.556 0 -0.062
16 \'ll -0.207 0.160 0 -0.074
17 ] 0.000 -0.383 0 -0.099
18 1l -0.237 -0.136 0 -0.198
19 XIX -0.459 -0.062 0 -0.296
20 XV -0.178 -0.556 0 -0.333
21 XX -0.370 -0.358 0 -0.346
22 XVl -0.326 -0.457 0 -0.370
23 XXVI -0.148 -0.827 0 -0.420
24 XXVl -0.541 -0.136 0 -0.420
25 I -0.415 -0.753 0 -0.556
26 XVl -0.444 -0.753 0 -0.580
27 XXV -0.489 -0.580 0 -0.580
28 IX -0.504 -0.580 0 -0.605
Vaha 0.333 0.333 0.333
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3. Rozélenéni etap do stavebnich objekta:

(odpovida pfifazenym fimskym ¢islim ze zpracované Rizikové analyzy)

SO 01 Knini¢ky

SO 02 Bystrc

SO 03 Komin

SO 04 Jundrov

SO 05 Zabovresky

SO 06 Pisarky (jiz realizované)

SO 07 Pisérky — Staré Brno (prioritni Usek)
SO 08 Styfice - PoFii

SO 09 Styfice — Zelezniéni poliklinika

SO 10 Vodarska (Horni HerSpice)

SO 11 Trnita (prioritni Gsek)

SO 12 Sokolova (Horni HerSpice)

SO 13 - Dolni HerSpice — Prizfenice — Modfice
SO 14 Komarov

SO 15 Baumax (Horni HerSpice)

SO 16 Ikea (Dolni HerSpice)

SO 17 Obfany

SO 18 Maloméfice - sever

SO 19 Cacovicky ostrov

SO 20 Maloméfice — jih

SO 21 Husovice (prioritni usek)

SO 22 Zidenice (prioritni tsek)

SO 23 Cernovice

SO 24 Makro (Brnénské lvanovice)

SO 25 Olympia— COV (Modfice — Chrlice)
SO 26 Chrlice

SO 27 Brnénské Ivanovice

SO 28 Ivanovicky ostrov
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4. Rozbor vysledka vypoétu

V rdmci Generelu odvodnéni mésta Brna byl posouzen, nejen dnesni stav (= stav z
roku 2007), ale i novy stav protipovodriové ochrany podle navrhu spole¢nosti Poyry
Environment a.s. (dnes AQUATIS a.s.)

Kromé toho byl jako mezistupefi proveden i vypocCet pro predbéZzny navrh
protipovodriového opatifeni pro 4 faze vystavby lokalni protipovodriové ochrany
s vylou¢enim rozlivnych Uzemi.

VAR TC1
U této varianty bylo uvazovano s vyloucenim inundaci Svitavy od soutoku
se Svratkou po most Cernovicka.

VAR TC12

U této varianty bylo uvazovano s vylou€enim inundaci Svitavy od soutoku
se Svratkou po most Cernovicka a dale aZ kjezu Obfany vyjma Cacovického
ostrova.

Bylo uvaZovano s rekonstrukci jezu Radlas, Husovice, Maloméfice, Cacovice
a Obrany na pohyblivé jezy.

VAR TC123

U této varianty bylo uvazovano s vylou€enim inundaci Svitavy od soutoku
se Svratkou po most Cernovickd a dale aZ kjezu Obfany vyjma Cacovického
ostrova.

Dale byla vylouCena pravobfezni inundace Svratky od mostu Modfice
az po Videnskou a levobreZni inundace od OC Ikea po Videnskou.

Bylo uvaZovano s rekonstrukci jezu Radlas, Husovice, Maloméfice, Cacovice
a Obrany a Prizfenice na pohyblivé jezy.

VAR TC1234

U této varianty bylo uvazovano s vylou€enim inundaci Svitavy od soutoku
se Svratkou po most Cernovickd a dale aZ kjezu Obfany vyjma Cacovického
ostrova.

Dale byla vylouCena pravobfezni inundace Svratky od mostu Modfice
az po Videnskou, levobfezni inundace od OC Ikea po Videnskou a inundace
Zabovieskych a Jundrovskych luk.

Bylo uvaZzovano s rekonstrukci jezu Radlas, Husovice, Maloméfice, Cacovice,
Obrany a Pfizfenice na pohyblivé jezy.

Urovné hladin byly doloZeny v podélnych profilech Svratky a Svitavy oznadéenych
,CNTC" a Ize z nich porovnat rozdil hladin oproti dneSnimu stavu.

Pro tuto studii byly z vypoc&tl vybrany Udaje tykajici se kulminace povodni a jejich
¢asovy posun. Pro posouzeni vlivu vySe uvedenych etap na odtokové poméry jsme
vybrali pro Svitavu profil mostu na ulici Cernovick& a pro Svratku profil dalniéniho
mostu na Svratce.

Dle platné dohody ze zadani vypoctl pro GOmB je protipovodriova ochrana v mésté
Brné navrhovana na fece Svitavé na pritok Q100 = 180 m®/s a na fece Svratce pro
pratok Qigo Neovlivnény = 395 m?/s.
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Hydrotechnické vypodty byly provedeny pro nasledujici okrajové podminky:
Stoleta povoden ze Svitavy (vylouéeni etap 21 a 22 z inundace)

Svratka pod VD Brno: 190 m®/s
Svitava Obfany: 180 m®/s

Q100 ve Svitavé (m3/s) pod VD Brno délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany most Cernovické
Dnes 190 198,231 356,238 | 180 174,606

TC1 190 198,496 359,169 | 180 172,46

TC12 190 193,635 357,198 | 180 180,457

TC1234 190 192,91 358,955 | 180 180,458

PPO Generel 190 193,455 359,681 | 180 180,433

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu Q100 ve Svitavé (m3/s) délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany most Cernovické
Dnes 0 0 0 0

TC1 0,265 2,931 0 -2,146

TC12 -4,596 0,96 0 5,851

TC1234 -5,321 2,717 0 5,852

PPO Generel 4,776 3,443 0 5,827

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu Q100 ve Svitavé 3

(hodin) pod VD Brno délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany most Cernovicka
Dnes 0 0 0 0 0

TC1 0 0 -2 0 0

TC12 0 6 -3 0 -2

TC1234 0 55 4,5 0 -15

PPO Generel 0 -115 -2 0 -1

Vzhledem k tomu, Ze etapa 21 (Husovice) a 22 (Zabrdovice) tvofi nejpodstatné;si
zasah do inundace, musime poditat se zvySenim pritoku v profilu mostu Cernovicka
cca 0 6,0 m®/s. ZvySeni priitoku zptsobi narust hladiny v koryté o cca 30 cm.
Kulminace nastane v profilu mostu Cernovickh cca o 2 hodiny dfive
nez pfi soucasném stavu. Rozlivem do oblasti KU Trnitd, Komarov a Brné&nské
Ivanovice se zvySeny prutok rychle transformuje a dalSi oblasti neohroZuje.

Tento prutokovy stav zobrazuje Situace rozlivli €. 1 — pFiloha C.1.1.
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Stolet4 povoden ze Svratky (vylouéeni etap 7 a 8 z inundace)

Svratka pod VD Brno: 280 m®/s
Svitava Obfany: 97 m*/s

Q100 ve Svratce (m3/s) pod VD Brno délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické
Dnes 280 2739 3321 |97 98,156

PPO Generel 280 281,1 340,15 | 97 97,65

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu Q100 ve Svratce (m3/s) délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické
Dnes

PPO Generel 72 8,05 0 -0,506

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu Q100 ve Svratce 3

(hodin) pod VD Brno dalnice pres Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické
Dnes 0 0 0 0 0

PPO Generel 0 -3,75 -5,45 0 12,5

Vzhledem k tomu, Ze etapa 7 (Staré Brno-Piséarky) a 8 (StyFice) netvofi podstatny
zasah do inundace Svratky za povodné Q100=280 m*/s, mizeme poditat se zvySenim
pratoku v profilu dalniéniho mostu cca o 7 m®/s Jedna se zejména o pratoky, které by
se bez realizace protipovodnovych opatfeni dostali pfes kanalizaci do oblasti starého
Brna a do jinych nizZe lezicich oblasti. ZvySeni prutoku znamena ovlivnéni hladiny
v fAddu nékolika centimetrl, protoZze se zvétSené pratoéné mnozstvi rychle
ztransformuje v inundacich Koméarova a Hornich HerSpic.

Kulminace nastane v profilu dalniéniho mostu cca o 3 hodiny a 45 minut dfive
nez pfi sou¢asném stavu.

Tento prutokovy stav vSak neni pro posuzovani ovlivnéni prutoka kriticky.
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Neovlivnéné stoleta povoden ze Svratky (vyloué€eni etap 7,8,11....z inundace)

Svratka pod VD Brno: 395 m®/s
Svitava Obrany: 97 m*/s

kulminace neovlivnéna Q100 ve Svratce (m3/s) pod VD Brno délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické
Dnes 395 372,527 5038 |97 98,226

TC12 395 397,807 507,26 | 97 97,58

TC123 395 393,73 507.50 | 97 97,529

TC1234 395 393,96 507.10 | 97 97,537

PPO Generel 395 397,557 4949 |97 97,66

rozdily v kulminacich proti dne$nimu stavu neovlivnéna Q100 ve Svratce (m3s) | délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické

Dnes 0 0 0 0
TC12 25,28 3,46 0 -0,646
TC123 21,203 3,7 0 -0,697
TC1234 21,433 33 0 -0,689
PPO Generel 25,03 -8,9 0 -0,566
€asovy posun kulminace proti dneSnimu stavu neovlivnéna 3
Q100 ve Svratce (hodin) pod VD Brno dalnice pres Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovickd
Dnes 0 0 0 0 0
TC12 0 0 1 0 5
TC123 0 -0,5 5 0 -5
TC1234 0 -15 -6 0 0

PPO Generel 0,25 -3 0 0 0

Vzhledem ktomu, Ze etapa 7 (Staré Brno-Pisarky) a etapa 8 (Styfice) tvori
podstatny zasah do inundace Svratky, musime pocitat se zvySenim pratoku v profilu
dalniéniho mostu cca o0 25 m%/s.

Pokud by ale zlstala zachovana moznost ,odleh¢eni* €asti pratoku z profilu soutoku
s Ponavkou (Svitavskym nahonem) smérem do Svitavy, tak by bylo ovlivnéni
vyrazné nizsi, protoZze pfipadné ohrdzovani Svitavy pod mostem Cernovickd a
Svratky pod Ponavkou (Svitavskym nahonem) tomu ve sledovanych variantach
zabranuje.

Dle hydraulického vypoé&tu vychazi ovlivnéni KU Trnita a Koméarov v Fadu 4 cm.

Kulminace nastane v profilu dalniéniho cca o 3 hodiny dfive nez pfi souCasném
stavu.

Tento prutokovy stav zobrazuje Situace rozlivli €. 2 — pfiloha C.1.2.
Obce leZici pod Brnem v tomto modelovém pfipadé chrani vyuZzité inundacéni uzemi

v jizni Casti Brna, kde se povodriové pratoky vyrazné transformuji v Sirokych
inundacich.
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V pfipadé, Ze budou realizovany na Svratce etapy 7 (Staré Brno-Pisarky) ,8
(StyFice), 11 (Trnitd), které tvoFi podstatny zasah do inundace, musime poditat se
zvySenim pritoku v profilu dalniéniho mostu cca o 25 m¥s a vyrazn&j$im zvy$enim
hladin, at uz v tésné blizkosti realizovaného opatfeni (cca 47 cm), tak i v prostoru
inundaci v zastavbé Hornich HerSpic a Komarova (cca 35 cm). V dalSich
navazujicich inundacich se bude vliv postupné vytracet a pod Brnem by se jizZ nemél
projevovat.

Tento prutokovy stav zobrazuje Situace rozlivli ¢. 3 — pfiloha C.1.3.

V pfipadé, Ze budou realizovany na Svratce etapy 7 (Staré Brno-Pisarky),
8 (Styfice), 11 (Trnita), 14 (Komarov), 15 (Horni HerSpice) a opatfeni na pravém
brehu 12 (Horni HerSpice), které tvofi nejpodstatnéjSi zdsah do inundace, musime
pocditat se zvySenim pratoku ve Svratce v profilu dalniéniho mostu cca o 25—
30 m*/s. V pripadé opatfeni 12,14 a 15 je navic po&itdno se zachovanim &asti
pribfeZznich inundaci a vytvofenim n&hradnich inundacnich ploch snizenim berem
pod mostem na ulici Sokolova. V profilu dalniéniho mostu dojde ke zvySeni hladiny o
cca 42 cm oproti souasnému stavu. V pfipadé nerealizace téchto kompenzacnich
opatfeni v podobé sniZeni bifehu by byl vliv na pratoky a zvySeni hladiny pod mostem
dalnice jesté vétsi!

V pfipadé kombinace s realizaci etap 21 a 22 lezicich na Svitavé by se zvySeni
hladin v profilu Cernovického mostu pohybovalo kolem 35 cm s navySenim pritoku o
6 m%s.

Tento pratokovy stav zobrazuje Situace rozlivl €. 4 — pfiloha C.1.4.

POROVNANI NEOVLIVNENE STOLETE POVODNE VE SVRATCE - PROFIL DALNICE
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Stret stoleté povodné ve Svratce a ve Svitavé

Svratka pod VD Brno: 280 m®/s
Svitava Obrany: 180 m®/s

stret Q100 ve Svratce a Svitavé (m3/s) pod VD Brno | délnice pfes Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovické
Dnes 280 279,911 447,54 180 174,486

TC1 280 280,859 453,74 180 172,04

TC12 280 281,39 450,4 180 180,456

TC123 280 282,571 455,32 180 180,456
TC1234 280 282,735 456,59 180 180,457

PPO Generel 280 281,368 454,24 180 180,42

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu stfet Q100 ve Svratce a Svitavé (m3/s) dalnice pres Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovickd
dnes 0 0 0 0

TC1 0,948 6,2 0 -2,446

TC12 1,479 2,86 0 5,97

TC123 2,66 7,78 0 5,97

TC1234 2,824 9,05 0 5971

PPO Generel 1,457 6,7 0 5,934

rozdily v kulminacich proti dneSnimu stavu stfet Q100 ve Svratce 3

a Svitavé (hodin) pod VD Brno | délnice pres Svratku | Rajhrad | Obfany | most Cernovickd
dnes 0 0 0 0 0

TC1 0 0 -0,5 0 0,5

TC12 0 0 2,5 0 -1

TC123 0 2,5 -6 0 -1

TC1234 0 -35 -6,5 0 -1

PPO Generel 0 -15 -2 0 -1

Vzhledem ktomu, Ze etapa 21 (Husovice) ,22 (Zabrdovice), 7 (Staré Brno-
Pisarky) , 8 (Styfice) a etapy 11 (Trnitd-Komarov) tvofi nejpodstatngjsi zasah do
inundace, ktera pfispiva k transformaci povodné na Uzemi mésta Brna, musime
poditat se zvySenim pritoku ve Svratce v profilu dalniéniho mostu cca 0 1,5 —3 m?/s
a pratoku ve Svitavé v profilu mostu Cernovicka cca o 6 m%/s.

Kulminace na Svitavé nastane v profilu mostu Cernovickd cca o 1 hodinu dfive
nez pfi sou¢asném stavu.

Kulminace na Svratce nastane v profilu dalni€éniho mostu cca o 1 hodiny a 30 minut
dfive nez pfi sou¢asném stavu.

Dulezitym ukazatelem je vSak ovlivnéni niZe leZicich obci - napfiklad Rajhradu. Pfi
modelové situaci stfetu stoletych povodni dochézi k tomu, Ze Svitava svymi rozlivy
zaplni dulezité inundaéni prostory, které jiz nemiZze vyuZzit Svratka. Proto dochazi
k pfesunu velkého mnoZzstvi vod niZe po toku.

-11 -
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Zaver:

PFi povodnich ze Svitavy dojde po vystavbé etapy 21 a etapy 22 v kazdém pfipadé
ke zhorSeni odtokovych pomérd. V profilu mostu Cernovicka dojde ke zvyseni
pritoku o cca 6m°/s a narustu hladiny o cca 30 cm, které se ztransformuji v KU
Trnit4, Komarov, Cernovice a Brnénské lvanovice.

U povodni ze Svratky bude zaviset ovlivnéni odtokovych pomérd na rozsahu
omezeni levobfezniho natoku ze Svratky na ulici Hnévkovského a dale smérem ke
Svitavé.

V pfipadé realizace etap 7 a 8 bude ovlivnéni odtokovych poméru za povodné
Q100 neoviivnene = 395 m3/s provazeno zvySenim prutok(l pod Zelezniénim viaduktem
Uhelna v fadu cca 25 m*/s. To znamena ovlivnéni stavajicich definovanych hladin v
KU Trnitd a Koméarov v fadu 4 cm.

V pfipadé, Ze budou inundaéni prostory KU Trnitd a Komarov protipovodfiovou
ochranou vylou€eny z inundace je tfeba feSit na Uzemi Brna nahradni prostory pro
transformaci povodni.

Z tohoto ddvodu doporucujeme pocitat nadale s vybudovanim kompenzacniho
opatfeni - poldru Chrlice.

Ovlivnéni kulminace povodni v profilu Rajhrad je sice ,pouze* do 9 m¥s,
ale Zidlochovice maji vybudovanou protipovodfiovou ochranu na Qg = 400 m®/s
témér bez prevySeni a kazdé zvySeni prutoku pod Brnem by znamenalo zvySeni
povodnového ohroZeni.

Obdobné jako u Svratky v Brné byla pavodni hodnota neovlivnéné Qigo z roku 1970

0 70 m*/s vy$si neZ v soucasné dobé udavana Qi pro profil Zidlochovice.

Na zakladé prezentovanych vysledkd doporucujeme zahajit pfipravné prace na
budovani jak prioritnich etap, tak etap navazujicich zejména po toku dolG véetné
kompenzacniho opatfeni v podobé Chrlického poldru, ktery bude mit z&sadni
vyznam po dobudovani jiznich etap PPO mésta Brna, které svou realizaci podstatné
ovlivni odtokové poméry pod Brnem. Zachovani a pfipadné zvétSovani retencnich
prostorl by meélo byt prioritnim cilem koncepéniho pfistupu k protipovodriové
ochrané vSech vyznamnych mést.

// ;:
V Brné 15. 6. 2016 Vypracoval:Ing. Vladislav Gifun
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