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»ODBERY, ANALYZY A POSOUZENi VZORKU SEDIMENTU Z HOLASECKYCH JEZER
Z HLEDISKA VYUZITi NA ZPF, NA POVRCHU TERENU NA TERENNi UPRAVY A ULOZENI
NA SKLADKU*

1. Uvod

Pfirodni pamatka Holasecka jezera predstavuje soustavu vodnich ploch vzniklou rozlitim
Cernovického potoka do byvalého koryta feky Svitavy. Holasecka jezera se rozkladaji v
méstské €asti Brno — Tufany (v katastralnim uzemi Brnénskych Ivanovic a Holasek — viz Pfiloha
€. 3). V katastru Brnénskych Ivanovic se nachazi jezero Kasparkovo. V katastru obce Holasek
se nachazeji jezera Typfl, Kmuni€kovo, Rouckovo, Ledarenské, Plavecké, Strakovo, Opleta,
Lavka a Kocabka.

Zhorsujici se stav této prirodni pamatky vedl k vytvoreni projektu ,Revitalizace pfirodni pamatky
Holasecka jezera“. Projekt s cilem revitalizace pfedmétné lokality zahrnuje vyhodnoceni kvality
sedimentl Holaseckych jezer tj. porovnat aktualni pfipadné znecisténi s pfisluSnymi
legislativnimi limity a doporucit zpusoby nakladani s témito sedimenty.

Ugelem tohoto vzorkovani a laboratornich analyz bylo tedy zejména zjist&ni aktualni potencialni
miry kontaminace sedimentl Holaseckych jezer a vhodnosti nasledného vyuziti sedimentu jako
neodpadu na povrch terénu (terénni upravy) nebo vyuziti sedimentt k aplikaci na zemédélskou
padu anebo ulozeni sedimentd na skladku.

2. Legislativni a jiné zdroje
2.1. Pouzité podklady ke zpracovani hodnoceni rizik:

[1] Oznameni zaméru ,Revitalizace pfirodni pamatky Holasecka jezera“ zpracovaného
dne 26. 03. 2007 zpracované spolecnosti A. KTI, s.r.o.

[2] Posudek ,Posouzeni kvality a slozeni voda a sedimentl v Holaseckych jezerech a
vyhodnoceni vlivu sedimentl na kvalitu vody a na rybi obsadku® zpracovaného dne
23. 08. 2016 zpracované spolkem Flos aquae z. s.

[3] .Plan revitalizace Holaseckych jezer” zpracovaného v zafi 2012 zpracovatel ATELIER
FONTES, s.r.o.,

[4] Plan vzorkovani ,SEDIMENTU V HOLASECKYCH JEZERECH" ze dne 13. 12. 2016

2.2. Relevantni legislativni zdroje:

[5] Zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakond,

[6] Vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady,

[7] Vyhlaska €. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadu,

[8] Vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,

[9] Vyhlaska €. 94/2017 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu,

[10] Z&kon &. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),

[11] Z&kon &. 334/92 Sb., o ochrané zemédélského pudniho fondu

Ekologické audity a posudky s.r.0.° strana 4 (celkem 10)



ZAVERECNA ZPRAVA: ,ODBERY, ANALYZY A POSOUZENI VZORKU SEDIMENTU Z HOLASECKYCH JEZER Z HLEDISKA VYUZITi NA ZPF,
NA POVRCHU TERENU NA TERENNI UPRAVY A ULOZENI NA SKLADKU*

[12] Vyhlaska ¢€. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pudniho fondu

[13] Vyhlaska €. 153/2016 Sb., o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédélské pudy
a o zméné vyhlasky €. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pudniho fondu

[14] Vyhlaska €. 48/2011 Sb., o stanoveni tfid ochrany,

[15] Vyhlaska €. 327/1998 Sb., kterou se stanovi charakteristika bonitovanych padné
ekologickych jednotek a postup pro jejich vedeni a aktualizaci.

[16] Zakon ¢&. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych puadnich latkach, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pud
(zakon o hnojivech),

[17] Vyhlaska &. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemédélské pudé

[18] CSN EN 14899:2006 Charakterizace odpadd — VVzorkovani odpadti — zasady pfipravy
programu vzorkovani a jeho pouziti

[19] CSN EN 16457:2014 Charakterizace odpadd - Zasady pro pripravu a aplikaci
programu zkouseni - Cile, planovani a zprava

[20] CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Posuzovani shody - V&eobecné pozadavky na
zpusobilost zkusebnich a kalibraénich laboratofi

[21] CSN ISO 5667-12:1997 Jakost vod - Odbér vzorkd - Cast 12: Pokyny pro odbér
vzorkd dnovych sedimentd

[22] Metodicky pokyn MZP CR &. 6 ke Vzorkovani odpadul (Publikovano ve Véstniku MZP
CR &. 4/2008)

[23] Pravidla MLVH o bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci ve vodarenskych a
kanalizanich objektech a laboratofich, vydané pod ¢&j. 110/982/50/85 dne 11. 6. 1985
a Sborniku vybranych predpisit BOZP ve vodohospodaiskych objektech, SOVAK,
vydala Vodarenska akciova spolec¢nost Brno, 1994.

3. Provedené vzorkovaci prace

3.1. Priubéh a metodika vzorkovacich praci

Pfed zahajenim vzorkovacich praci bylo kazdé jezero rozdéleno na urcity pocCet ploch
(o obsahu 1000 m?) dle celkové plochy daného jezera. Z kazdé takto stanovené plochy byly
odebrany dil¢i vzorky. Pocet dil€ich vzork( byl uréen realnou vrstvou sedimentu (1 dil¢i vzorek
= vertikalni profil sedimentu 50 cm). Dil¢i vzorky byly odebrany z gumového raftu DENALI
HOBIT 400 za pomoci vzorkovaciho zafizeni Eijkelkamp 040901C na odbér sedimentu.
Vzorkovacim zafizenim bylo odebrano jadro o délce 50 cm, které predstavovalo cca 0,5 kg
sedimentu. Takto odebrany vzorek byl pfemistén do PE védra s oznaCenim jezera a
vzorkované zoény. Dil€i vzorky z jednotlivych hloubkovych zén byly promichany v pfislusnych
védrech a nasledné z kazdého védra byl odebran do vzorkovnice (V=1 I) vzorek pro stanoveni
kritickych ukazatell. Dili vzorky shromazdované v PE védrech z jednotlivych hloubkovych zén
byly poté smiseny na HDPE plachté 4 x 4 m. Po provedeni kvartace byl do vzorkovnice (V=3 I)
premistén reprezentativni vzorek. Pro kazdé jezero byl odebran jeden reprezentativni vzorek a
zonalni vzorky pro stanoveni kritickych ukazatelu dle realné hloubky sedimentu.
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Tabulka A Z&kladni informace o vzorkovanych Holdseckych jezerech

Vzorek Plochajezera12) | soiimentu(om) | veorkovimi | _diich vaoka
2770 jezero Kasparkovo 0.9 0-100 13.3.2017, 8% - 9% 18
2771 jezero Typfl 0.6 0-50 13.3.2017, 9% - 10%
2772 jezero Kmunickovo 0.3 0-150 13.3.2017, 1030 - 1130
2773 jezero Rouckovo 1 0-200 13.3.2017, 1200 - 1400 40
2774 jezero Ledarenské 0.6 0-200 13.3.2017, 1400 - 1530 24
2775 jezero Plavecké 0.7 0-150 14.3.2017, 800 - 9% 21
2776 jezero Strakovo 04 0-100 14.3.2017, 930 - 1000 8
2777 jezero Opleta 4 0-100 14.3.2017, 1100 - 15% 80
2778 jezero Lavka 0.3 0-100 15.3.2017, 8% - 84
2779 jezero Kocabka 0.3 0-100 15.3.2017, 9% - 9%

Pro metodiku vzorkovani byl aplikovan ,Plan vzorkovani sedimentl v Holaseckych jezerech®.

2.2. Prehledové udaje o odbérech vzorku

,Odbéry, analyzy a posouzeni vzorki sedimentl z Holaseckych jezer z hlediska vyuziti na

oznaceni akce: . o . N
ZPF, na povrchu terénu na terénni Upravy a uloZeni na skladku

datum a ¢as odbéru: 13. 3. 2017: 8%0-15%; 14, 3. 2017: 8%-1530; 15, 3. 2017: 8%0-9%
metodika odbéru: vzorkovani s Usudkem

pouzity vzorkovac: Eijkelkamp 040901C na odbér sedimentu

popis matrice: Sedo ¢erny homogenni sediment

smyslové posouzeni: silny zapach sirovodiku

Podrobné informace o odbérech vzorkd jsou uvedeny v protokolech o odbérech smésnych
vzorkl sedimentu z Holaseckych jezer, které jsou soucasti Pfilohy €. 4 této zavérecné zpravy.

4. Vyhodnoceni praci

4.1. Vysledky laboratornich rozboru

Smésné vzorky sedimentu byly po ukonceni vzorkovacich praci ulozeny do HDPE vzorkovnic
(V=11a 3 1), patficné oznaceny a vlozeny do prepravni nadoby. Poté byly pfevezeny
do akreditované laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o. k analyzam (OsvédCeni o akreditaci
zku$ebni laboratofe — viz PFiloha €. 5), rozhodnym pro stanoveni dalSiho zpasobu nakladani.

Vysledky laboratornich rozbor( byly porovnany s nasledujicimi legislativnimi zdroji:

e Tabulka €. 10.1 (limitni koncentrace Skodlivin v susiné odpadu), Pfilohy €. 10 k vyhlasce €.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadld na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

e Tabulka €. 10.3 (pozadavky na obsah Skodlivin v sedimentech vyuZivanych na povrchu
terénu), pfilohy €. 10 k vyhlasce &. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadud na skladky

Eko[ogické auc{ity a Posuc”(y 5.r.0.° Strana 6 (ce”(em i 7)




ZAVERECNA ZPRAVA: ,ODBERY, ANALYZY A POSOUZENI VZORKU SEDIMENTU Z HOLASECKYCH JEZER Z HLEDISKA VYUZITi NA ZPF,

NA POVRCHU TERENU NA TERENNI UPRAVY A ULOZENI NA SKLADKU*

a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech

nakladani s odpady.

e Pfiloha €. 1 (limitni hodnoty rizikovych prvka a rizikovych latek v sedimentu suSiny)
k vyhlasce €. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemédélské pudé.

Tabulka B Limitni hodnoty pro komparaci vysledku laboratornich analyz
) Limit dle tab. 104 | Limitdle ta. 0.3 | -t hodnoty
Ukazatel [mg/kg susiny] Jednotka vyhlaskysct:). 294/2005 vyhlaskyscl:). 294/2005 k vyhlasce
N N ¢. 257/2009 Sb.,
As mg/kg susiny 10 30 30
Cd mg/kg susiny 1 2.5 1
Cr celk. mg/kg susiny 200 200 200
Hg mg/kg susiny 0.8 0.8 0.8
Ni mg/kg susiny 80 80 80
Pb mg/kg susiny 100 100 100
\% mg/kg susiny 180 180 180
Cu mg/kg susiny 100 100
Zn mg/kg susiny 600 300
Co mg/kg susiny 30 30
Ba mg/kg susiny 600
Be mg/kg susiny 5 5
EOX ma/kg susiny 1 1
uhlovodiky C1o-Cao mg/kg susiny 300 300 300
BTEX") mg/kg susiny 0.4 04 04
PAU?) mg/kg susiny 6 6 6
PCB3) mg/kg susiny 0.2 0.2 0.2
DDT (v€etné metabolitdi) mg/kg susiny 0.1

e Tabulka €. 10.2 (pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testu) pfilohy €. 10 k vyhlasce €.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

1 BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylent.
2) PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu,
fenantrenu, fluoranthenu, chrysenu, indeno (1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)

3) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenerd €. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Eko[ogické auc{ity a Posuc”(y 5.r.0.°
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Tabulka C

Limitni hodnoty pro komparaci vysledkd ekotoxikologickych testu

Testovany organismus

Doba plsobeni

[hodina]

Ryba ryby nesmi vykazovat v ovéfovacim | ryby nesmi vykazovat v ovéfovacim
Poecilia reticulata. neb 9% testu vyrazné zmény chovani ve | testu vyrazné zmény chovani ve
BOGCAIZFG.ICUGIQ, nebo srovnani s kontrolnimi vzorky a | srovnani s kontrolnimi vzorky a
fachydanio rerio nesmi uhynout ani jedna ryba nesmi uhynout ani jedna ryba

procento  imobilizace  perloogek | procento imobilizace  perloogek
Perloocka 48 nesmi v ovéfovacim  testu | nesmi v  ov&fovacim testu
Daphnia magna Straus pfesahnout 30 % ve srovnani s | pfesahnout 30 % ve srovnani s

kontrolnimi vzorky kontrolnimi vzorky
Rasa - e neprokdze se v ovéfovacim testu
D d bspicat neprokaze se v ovefovacim testu inhibice nebo stimulace ristu fas
esmodesmus subspicatus 72 inhibice ristu Fasy V& nez 30 % | i r 27 o\ st &
nebo Pseudokirchneriella ve srovnani s kontrolnimi vzorky - °
subcapitata kontrolnimi vzorky

neprokdze se v ovéfovacim testu | neprokéze se v ovéfovacim testu

- inhibice ristu kofene semene Vvétsi | inhibice nebo stimulace rdstu

Semeno Sinapis alba 72

nez 30 % ve srovnani s kontrolnimi

kofene semene vétsi nez 30 % ve

vzorky

srovnani s kontrolnimi vzorky

4.2. Tabelovany prehled laboratornich vysledku

Tabulka D

vyhl&sky €. 294/2005 Sb.,

Vzorky €. 2770 — 2774 — vysledky laboratornich rozbor( odpadu 17 05 03* dle tabulky ¢. 10.3, pfilohy €. 10,

. <, 2770 2771 2772 2773 2774
ALS Czech Republic, s.r.o. | Cislo vzorku: .. » ) i i
Kasparkovo Typfl Kmuni¢kovo | Rouckovo | Ledarenské
gm ;gggg \?za;tllg vani: 13.3.2017 | 13.3.2017 | 13.3.2017 | 13.3.2017 | 13.3.2017
PR17Q8158
PR17Q8160 Jednotka Vysledky
PR17Q8362
As mg/kg sus. 7.77 6.25 4.12 7.05 3.67
Cd mg/kg sus. 1.39 0.95 0.65 1.40 <0.80
Cr celk. mg/kg sus. 46.8 39.4 27.0 36.1 34.9
Hg mg/kg sus. <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.40
Ni mg/kg sus. 30.5 254 19.3 26.5 27.6
Pb mg/kg sus. 48.0 36.2 51.5 31.5 33.0
\% mg/kg sus. 37.7 33.3 27.6 35.5 36.2
Cu mg/kg sus. 719 52.0 27.8 40.2 33.8
Zn mg/kg sus. 300 190 105 180 119
Co mg/kg sus. 12.6 10.5 8.28 11.2 124
Ba mg/kg sus. 207 175 130 183 165
Be mg/kg sus. 0.969 0.902 0.678 0.916 0.934
EOX mg/kg sus. <1.0 <1.0 10.3 <1.0 <1.0
uhlovodiky C1o-Cao mg/kg sus. 828 357 304 575 202
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BTEX mglkg Sus. <0.203 <0.212 <0.199 <0.206 <0.207
PAU mglkg Sus. 9.56 4.57 3.48 5.56 5.24

PCB mglkg Sus. <0.140 <0.140 <0.140 <0.140 <0.140
DDT (véetnd metabolitc) mglkg sus. <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060

Tabulka E Vizorky €. 2775 — 2779 — vysledky laboratornich rozbor(i odpadu 17 05 03* dle tabulky €. 10.3, pfilohy €. 10,
vyhlasky €. 294/2005 Sb.,
) ., 2775 2776 2777 2778 2779
ALS Czech Republic, s.r.o. | Cislo vzorku: i i .
Plavecké Strakovo Opleta Lavka Kocabka

§§}§3§§§§ Datum | 14.3.2017 | 14.3.2017 | 14.3.2017 | 15.3.2017 | 15.3.2017

PR17Q8804

PR17Q8829 Jednotka Vysledky

PR17Q8820
As mg/kg sus. 4.79 3.88 2.51 5.83 7.93
Cd mg/kg sus. 0.43 <0.40 <0.40 0.43 0.51
Cr celk. mg/kg sus. 29.4 38.2 33.0 32.0 34.1
Hg mg/kg sus. <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Ni mg/kg sus. 25.1 30.6 28.1 26.7 28.8
Pb mg/kg sus. 21.8 16.0 11.9 20.7 27.4
v mg/kg sus. 32.2 414 32.8 35.8 39.7
Cu mg/kg sus. 255 23.1 16.0 27.2 24.2
Zn mg/kg sus. 95.0 80.8 63.0 86.1 122
Co mg/kg sus. 9.94 12.8 12.1 10.4 11.2
Ba mg/kg sus. 141 200 164 148 123
Be mg/kg sus. 0.778 1.12 0.962 0.912 0.912
EOX mg/kg sus. <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
uhlovodiky C1o-Cao mg/kg sus. 165 169 100 64
BTEX mg/kg sus. <0.213 <0.211 <0.170 <0.213 <0.217
PAU mg/kg sus. 0.838 0.880 <0.120 0.497 0.543
PCB mg/kg sus. <0.140 <0.140 <0.140 <0.140 <0.140
DDT (v€etné metabolitli) mg/kg sus. <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060

Tabulka F Vizorky €. 2770 — 2779 — vysledky laboratornich rozbor(i odpadu 17 05 03* dle tabulky €. 10.2, pfilohy €. 10,
vyhlasky €. 294/2005 Sb.,

ALS Czech Republic, s.r.o. Poecilia _ Scenedesmus -
PR17Q8154, PR17Q8157, PR17Q8159, reticulata Daphnia magna (DesmocllesmUS) Sinapis alba
PR17Q8161, PR17Q8363, PR17Q8828, subspicatus
PR17Q8325, PR17Qa308, PR17Q8831, Primérna Primérna Primérna Priamérna

PR17Q8821 . T . .
= mortalita imobilizace stimulace stimulace
Cislo vzorku Jednotka
2770 (KaSparkovo) % 10.4 26.9
2771 (Typfl) % 1.5 5.1
2772 (Kmunickovo) % 8.2 8.6
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2773 (Rouckovo) % 0 0 5.9 22.0
2774 (Ledarenské) % 0 0 19.1 14.9
2775 (Plavecké) % 0 0 1.5 (inhibice) 7.8
2776 (Strakovo) % 0 0 5.9 224
2777 (Opleta) % 0 0 15.1 8.5
2778 (Lavka) % 0 0 34 6.5
2779 (Kocabka) % 0 0 1.1 (inhibice) 18.7 (inhibice)

Tabulka G Vzorky €. 2770/1 a 2770/2 — vyhodnoceni kritickych ukazatell u zonalnich vzorku jezera KaSparkova

ALS Czech Republic, s.r.o. Cislo vzorku: 277011 2770/2
PR17R1680001 Datum vzorkovani: 13. 3. 2017 13. 3. 2017
AL Jednotka Vysledky

susina pfi 105°C % 34.9 33.3

Cd mg/kg sus. 1.02 0.48

suma 12 PAU mg/kg sus. 4,72 7.24

ropné uhlovodiky C1o-Cao mg/kg sus. 1520 1400

Tabulka H Vizorky €. 2772/1, 2772/2 a 2772/3 — vyhodnoceni kritickych ukazatel( u zonalnich vzorku jezera Kmunickova

ALS Czech Republic, s.r.o. Cislo vzorku: 2772/1 277212 277213
PR17R1684001 Datum vzorkovani: 13.3.2017 13.3.2017 13.3. 2017
PR17R1684002
PR17R1684003 Jednotka Vysledky

susina pfi 105°C % 26.1 471 414

extrahovatelné organické halogeny .

(EOX) mg/kg sus. <1.0 <1.0 <1.0

ropné uhlovodiky C1o-Cao mg/kg sus. 1290 196 139

Tabulka CH  Vzorky ¢&. 2773/1 - 2773/4 — vyhodnoceni kritickych ukazatelt u zonalnich vzorkUd jezera Rouckova

ALS Czech Republic, s.r.o. Cislo vzorku: 27731 277312 277313 277314
PR17R1685001 Datum
PR17R1685002 vzorkovani: 13. 3. 2017 13. 3. 2017 13. 3. 2017 13. 3. 2017
PR17R1685003 .
suina pfi 105°C % 22.7 35.0 414 444
Cd mg/kg sus. 1.42 0.90 <0.40 <0.40
ropné uhlovodiky C1o-Cao mg/kg sus. 2440 1410 394 111

Kompletni laboratorni vysledky smésnych vzork( sedimentu z Holaseckych jezer jsou soucasti
Prilohy €. 6.
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5. Vyhodnoceni vysledku

Obecné Ize konstatovat, Zze vysledky stanoveni sledovanych environmentalnich polutant
v sedimentech Holaseckych jezer prokazuji tendencni chovani a to ve sniZzovani koncentrace
znecCisténi v zavislosti na rostouci vzdalenosti od zdroju antropogenniho znecisténi. Trend
snizovani zejména organického antropogenniho znecisténi ve smeéru gravitaCniho odtoku
(Cernovického potoka) napf. v parametru Ci10-Cao je patrny napf. z grafu ,Koncentrace ¥ Cao -
Cao v sedimentech jednotlivych Holdseckych jezer a jejich porovnani s legislativnimi limity“ (viz
Priloha €. 7).

K vyhodnoceni vzorki odebranych v Holaseckych jezerech Ize konstatovat, Zze provedené
analyzy (viz Pfiloha €. 6) zcela koresponduji s odpovidajici legislativou ve smyslu porovnani
limitd pro sedimenty nebo odpady v pfipadé nakladani s témito sedimenty jako s odpady [5,6]
anebo jejich porovnani s limity stanovené provadéci vyhlaskou k zakonu o hnojivech a pudnich
substratech [16,17].

Celkové lze analyzy rozdélit do tfrech skupin podle jednotlivych druhli znecdist'ujicich
latek.

V prvni skupiné je to testovani ekotoxicity smésnych vzorkl jednotlivych sedimentu, tak jak
ukazuje Tabulka F bodu 4.2 této zpravy. Lze jednoznacné konstatovat, Ze vysledky testu
ekotoxicity ukazuji na skuteCnost, Ze tento sediment je vhodny pro ulozZeni jak na povrch terénu,
tak pro vyuziti na zemédélsky puadni fond. Vysledky vSech ¢tyf testovanych organisma
neprekroCily zadny ze stanovenych limitl relevantnich pravnich pfedpist [6, 17]. Sedimenty
vSech 10 sledovanych Holaseckych jezer zcela vyhovély pozadavkim na vysledky
ekotoxikologickych testa.

Graf 1

Obsah Cd v sedimentech jednotlivych Holaseckych jezer
a jejich porovnani's 20 % nejistotou méreni

25

\ Limitni hodnoty pro tabulku ¢

10.3 dle vyhl. 294/2005 sb., a pro
Limitni hodnoty Pfiloha €. 1 k
whldice & 257/20095b.,

nalezena hodnota s vymezenou
Useckou 20 % nejistoty stanoveni

15 o .
Limitni hodnoty pro tabulku ¢.

10.1 dle vyhl. 294/2005 sb.,

1|4
OLR
0,65
051
05 073 073
0 0 0
0

jezero Kadparkovo jezero Typfl jezero Kmunitkovo  jezero Routkovo  jezero Leddrenské  jezero Plavecké jezero Strakovo jezero Opleta jezero Lavka jezero Kocdbka

Koncentrace Cd [mg-kg!] (v susing)
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Ve druhé skupiné testu byly analyzovany toxické tézké kovy a to jak podle tabulky 10.1 (7
kovl) tak i tabulky 10.3 vyhlasky €. 294/2005 Sb., (12 kovu) a soucasné dle pfilohy €. 1
k vyhlasce €. 257/2009 Sb., (11 kovl). Celkové se jednalo o 12 druhl toxickych téZkych kovd,
jejichz hodnoty byly vZdy pod urovni limitd stanovenych v Tabulce €. 10.3 vyhlasky €. 294/2005
Sb., a limitd stanovenych v Tabulce €. 1 k vyhlasce €. 257/2009 Sb. Jak ukazuje Tabulka D a E
a Graf 1, nedoSlo (s vyjimkou Cd) k pfekro€eni limitd Tabulky €. 10.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb.
Na grafu 1 je zjevné, Ze koncentraéni limit ¢ = 1mg/kg susiny (pro Cd) byl cca o0 40 % pFekrocen
pouze u KaSparkova a RoucCkova jezera. Toto prekroCeni jednoznacné koresponduje s
antropogennimi zdroji znecisténi (blizkost komunikaci, splachy, sluzby apod.). U ostatnich
toxickych tézkych kovl nedoSlo k zadnému prekroCeni z hlediska jejich porovnani se
stanovenymi limity. Graf 1 (viz vySe) souasné dokumentuje 20 % nejistotu méfeni, ktera
ukazuje napfiklad na moznost realného prekroCeni limitu Cd (pouze pro odpad na povrch
terénu tj. tab. 10.1) napf. u jezera Typfl. AvSak s ohledem na limit Cd dle tabulky 10.3 a limit dle
prilohy €. 1 je prekroCeni limitu Cd dle Tabulky 10.1 z pohledu nasledného nakladani se
sedimentem nerelevantni.

Ve treti skupiné testli byly provedeny skupinova stanoveni organickych latek, a to:

+ EOX - extrahovatelné organicky vazané halogeny

+ BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenl(

+ PCB - polychlorované bifenyly (suma kongeneru ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
*

PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu,
benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu, benzo(k)fluoranthenu,
fluoranthenu, fenanthrenu, chrysenu, indeno(1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)

+ Uhlovodiky C10— Cao

Mnoziny znecistujicich latek ve vSech sedimentech Holaseckych jezer vyjadienych pod EOX (s
vyjimkou smésného vzorku Kmuni¢kova jezera, viz komentar nize), BTEX a PCB nepfesahly
stanovené limity, a to jak podle vyhlasky €. 294/2005 Sb. (tabulky 10.1 a Tabulky 10.3) tak i
podle Prilohy €. 1 vyhlasky €. 257/2009 Sb.

KaSparkovo jezero zaznamenalo cca 60 % ni pFekroCeni limitd stanovenych v relevantni
legislativé. Limit PAU ¢ = 6 mg/kg susiny byl pfekro€en na hodnotu ¢ = 9,59 mg/kg susiny.
Zonalni vzorkovani ukazuje skute¢nost, ze koncentrace sumy PAU v hloubce 0 — 50 cm je pod
legislativnim limitem ¢ = 4,72 mg/kg. Oproti tomu z6éna 50 az 100 cm ukazuje pfekroceni limitu
c= 6 mg/kg o cca 21%. Lze tedy usuzovat, Ze vyznamngjsi znecisténi KaSparkova jezera
sumou PAU bude v nizSich vrstvach sedimentl. Tuto skutenost Ize vysvétlit zejména sorpci
PAU na Castecky jilu a jejich nizkou potenci atenuace téchto latek v prostfedi s nizSim obsahem
€. 7 jsou soucCasné s grafem trendu poklesu PAU v jednotlivych jezerech i kolaCové grafy
demonstrujici zastoupenych jednotlivych PAU v zonalnich vrstvach. Z téchto grafu je patrné, ze
obsahy jednotlivych PAU se s hloubkou sedimenti méni stejnomérné. Ostatni jezera nevykazuji
prekroCeni sumy 12 PAU dle relevantnich pfedpisu [6,17].

Uhlovodiky Ci0 — Cao vzhledem k masivnimu rozSifeni predstavuji nejCastéjSi parametr
znecCisténi, ktery byl prekroCen u Ctyf jezer (KaSparkovo, Typfl, Kmunickovo a Rouckovo)
z deseti. Jak demonstruje Pfiloha €. 7 a Tabulka ¢. D a E znecisSténi je vazano zejména na
pFitomnost natoku vod z komunikaci a sou¢asné spojnice trendu (linearni) jednoznac¢né doklada
pokles koncentraci uhlovodiki Cio— Ca0 srostouci hloubkou sedimentu. Tato skutecnost
(koncentrace znecisténi ropnych uhlovodiki klesa s rostouci hloubkou) koresponduje se
vSeobecné& znamou praxi prioritniho rozkladu a atenuace ve vy$Sich vrstvach. Sou€asné Graf 2
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(viz nize) prezentuje nezanedbatelnou avSak zasadni skuteCnost, ze jezero Typfl a Kmuni¢kovo
muze mit skute€¢nou koncentraci uhlovodikd Cio0 — Cao i pod limit 300 mg/kg pravé s ohledem na
nejistotu méreni tohoto stanoveni!

Graf 2
Koncentrace )’ C,, - C,o v sedimentech jednotlivych Holaseckych jezer
a jejich porovnani s 30 % nejistotou méreni
1200
nalezené hodnota s vymezenou
Useckou 30 % nejistoty stanoveni
1000
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800
Limitni hodnoty pro tabulku €.10.1a
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304
202
165 149
160
64
x =
—

jezero Kaspérkovo jezero Typfl jezero Kmunitkovo jezero Routkovo jezero Leddrenské  jezero Plavecké jezero Strakovo jezero Opleta jezero Lavka jezero Kocdbka
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Koncentrace Cy5- Cyn[mg-kg-1] (v susing)

200

0

Vysledky laboratornich analyz vzorku €. 2770 jezero Kasparkovo vykazuji vys$Si hodnoty kadmia
(Cd), polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) a ropnych uhlovodikil (Ci0 — Ca0) nez
limitni hodnoty uvedené v Tabulce B. Rovnéz vysledky ropnych uhlovodikd u vzorku ¢&. 2771
jezero Typfl pfesahuji stanovené limitni hodnoty. U vzorku €. 2772 jezero Kmunickovo hodnoty
extrahovatelnych organickych halogent (EOX) (tato skuteCnost ovSem nebyla potvrzena
zonalnim vzorkovanim!) a ropnych uhlovodiki nevyhovuji stanovenym limitnim hodnotam.
VyS$Si hodnoty kadmia a ropnych uhlovodikl také vykazuje vzorek €. 2773 jezero Rouckovo. U
reprezentativnich vzorkl €. 2774 jezero Ledarenské, 2775 jezero Plavecké, 2276 jezero
Strakovo, 2777 jezero Opleta, 2778 jezero Lavka a 2779 jezero Kocabka nebylo zjisténo
prekroCeni limitnich hodnot zadného ze sledovanych parametrd. U vétSiny reprezentativnich
vzorku jsou splnény pozadavky na kvalitu sedimentu.

Vyhodnoceni jednotlivych jezer ve sméru toku Cernovického potoka smérem od severu
K jihu:
1. Jezero Kasparkovo

V souladu s Prilohou €. 3 (udaje z katastru nemovitosti) se jedna o jediné jezero ve vlastnictvi
Povodi Moravy, s.p. Vzhledem k natoku Cernovického potoka se fakticky jedna o prvni
akumulaéni nadrz znecistujicich latek z blizkych antropogennich zdroji (komunikace, obchody,
sluzby, atd.). V sedimentech KaSparkova jezera (reprezentativni vzorek jezera) doslo k
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pfekroCeni £ 12 PAU o cca 60 % a sumy ropnych uhlovodikd (Ci0— Ca0) 0 176 %. Rovnéz u
reprezentativnino vzorku jezera doSlo k pfekroCeni limitni hodnoty kadmia (Cd) dle Tabulky 10.1
vyhlasky €. 294/2005 Sb., o 39 %. Limitni hodnota ¥ 12 PAU (6 mg/kg sus$.) byla pfekroCena
pouze u zonalniho vzorku z hloubky 50 — 100 cm (7,24 mg/kg sus.). Limitni hodnota ropnych
uhlovodikt (300 mg/kg sus.) byla pfekro€ena u zonalniho vzorku z hloubky 0 — 50 cm (1520
mg/kg susS.) a u zonalniho vzorku z hloubky 50 — 100 cm (1400 mg/kg susS.). Vysledek
parametru Cd nevyhovuje limitni hodnoté 1 mg/kg (Tabulky 10.1 vyhlasky &. 294/2005 Sb.) v
suSiné pouze u zonalniho vzorku z hloubky 0 — 50 cm (1,02 mg/kg sus.), za nejistoty méfeni 20
%.

2. Jezero Typfl

V sedimentech jezera Typfl (reprezentativni vzorek jezera) doslo k prekroCeni jediného
parametru sumy ropnych uhlovodikd (Ci0— Cao0) 0 cca 19 % pfi 20 % nejistoté méfeni.

3. Jezero Kmunickovo

V sedimentech jezera Kmunickovo (reprezentativni vzorek jezera) doslo k pfekroCeni limitnich
hodnot v parametru ropné uhlovodiky (Ci0o — Ca0) 0 cca 1,3 % a to pfi 20 % nejistoté méfeni.
Limitni hodnota ropnych uhlovodika 300 mg/kg v su$. (Cio0 — Cao) byla pfekroCena u zonalniho
vzorku pouze v hloubce 0 — 50 cm (1290 mg/kg v sus.) zbyvajici dvé urovné byly podlimitni.
Parametr EOX s vyslednou hodnotou 10,3 mg/kg v susSiné pfevySuje cca 10 x (!) stanovenou
limitni hodnotu (tj. ¢ = 1 mg/kg su$.). Vysledky stanoveni parametru EOX u 3 ks zonalnich
vzorkd z hloubek 0 -50 cm, 50 - 100 cm a 100 - 150 cm jsou vS8ak pod limity detekce dané
metody stanoveni. S ohledem na vysledky stanoveni EOX v jednotlivych zonalnich vrstvach a
v navaznosti na skutecnost, ze znecisténi EOX nebylo nikde jinde prokazano, lze povazovat
vysledek tohoto stanoveni ve smésném vzorku za potencialni chybu stanoveni (mélo by byt
opétovné pfeméreno!).

4. Jezero Rouckovo

V sedimentech jezera RoucCkovo doslo k prekroCeni limitnich hodnot v parametru ropnych
uhlovodikt (C10— Ca0) 0 cca 92 %. Limitni hodnota ropnych uhlovodikt = 300 mg/kg suS. (Cio—
Ca0) byla pfekro€ena u zonalniho vzorku z hloubky 0 — 50 cm (2440 mg/kg su$.), zonalniho
vzorku z hloubky 50 — 100 cm (1410 mg/kg suS$.) a u zonalniho vzorku z hloubky 100 — 150 cm
(394 mg/kg sus.). V nejhlubsi vrstvé sedimentu (150 — 200 cm) koncentrace ropnych uhlovodiku
nebyla pfekro€ena. U reprezentativniho vzorku jezera doslo k prfekro€eni limitni hodnoty kadmia
(Cd) dle Tabulky 10.1 vyhlasky &. 294/2005 Sb., o 40 %. Z laboratornich rozbortd zonalnich
vzorku vyplyva, ze parametr Cd byl pfekroCen pouze u prvniho zonalniho vzorku (0 — 50 cm) o
42 % (rovnéz dle Tabulky 10.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb.).

5. Jezero Ledarenské
VSechny parametry vyhovuji relevantnim limitnim hodnotam.

6. Jezero Plavecké
VSechny parametry vyhovuji relevantnim limitnim hodnotam.
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7. Jezero Strakovo
VSechny parametry vyhovuiji relevantnim limitnim hodnotam.

8. Jezero Opleta
V8echny parametry vyhovuji relevantnim limitnim hodnotam.

9. Jezero Lavka
VSechny parametry vyhovuiji relevantnim limitnim hodnotam.

10. Jezero Kocabka
V8echny parametry vyhovuji relevantnim limitnim hodnotam.
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6. Zavery a doporuéeni

Na zakladé vysledkl odbérl a analyz sedimentl ze soustavy deseti Holaseckych jezer
|ze konstatovat, Ze sedimenty Kasparkova jezera (v majetku Povodi Moravy, s.p.) a Rouckova
jezera jsou kontaminovany nad limity uhlovodiky ropného puvodu (C10-Cao0) a polyaromatickymi
uhlovodiky (PAU) a nelze je bez dalSi dekontaminace resp. pfirozené atenuace vyuzit jako
odpad na povrchu terénu dle vyhlasky €. 294/2005 Sb., [6] ani jako sediment na zemédélské
pudé dle vyhlasky €. 257/2009 Sb. [17]. Lze konstatovat, Ze v pfipadé nakladani s témito
sedimenty dle provadécich predpisi zakona o odpadech [5] se nebude jednat o odpad
kategorie nebezpecny, ale vyhradné o odpad kategorie ostatni!

Kontaminace sedimentd nad stanovené limity byla dale zjisténa u jezera Typfl a
Kmuni¢kova jezera a to uhlovodiky ropného puvodu (Ci0-Ca0). Mira kontaminace u jezera Typfl
byla pfekroCena o cca 20% a u Kmunickova jezera o cca 1 % (tj. v hladiné nejistoty méreni +
30 %).

Sedimenty ostatnich jezer tj. Ledarenské, Plavecké, Strakovo, Opleta, Lavka a Kocabka
jsou bez znecisténi prekracujiciho stanovené limity pro uloZeni na povrchu terénu a pouzivani
sedimentl na zemédélské pidé dle relevantnich pravnich predpist [6,17]. Sedimenty téchto
jezer tedy splnuji legislativni podminky pro jejich vyuziti na povrchu terénu anebo na
zemédélské padé.

Kontaminace sedimentu jezera Typfl a Kmuni¢kova uhlovodiky ropného plvodu (C10-Cao)
je vrozmezi nejistoty méfeni a je tedy vysoce pravdépodobné, Ze pouhy proces pfirozené
atenuace téchto sedimentd by vedl ke sniZzeni tohoto znecisténi pod stanovené limity. Na
zakladé identifikace a kvantifikace znecisténi téchto sedimentl Ize doporucit jejich odtézeni a
samovolné odvodnéni na povrchu vhodné zvoleného terénu. Po procesu odvodnéni téchto
sedimentu (na cca 50 % susiny) o vySce deponie max. 50 cm nad povrchem terénu realizovat
stanoveni kritického ukazatele (viz § 2, pism. 1) vyhlasky €. 294/2005 Sb.) tj. uhlovodiky
ropného puvodu (C10-Cao) v susing, ktery bude nasledné pravidelné monitorovan. Vzorkovani
opakovat po cca 1 mésici, aby bylo patrné snizeni znecisténi uhlovodiky ropného plvodu (C1o-
Cas0) pod stanoveny limit. Lze velmi realné predpokladat, ze v fadu nékolika mésicl letniho
obdobi dojde k pfirozenému odbourani uhlovodikt ropného plvodu (Ci0-Ca0) pod stanovené
limity. Nasledné po prokazatelném snizeni znecisténi ropnych uhlovodikli Ci0-Ca0 pod
stanoveny limit (tji. cmax= 300 mg/kg susiny) a sniZeni suSiny v téchto sedimentech je dale
vhodnym zplsobem tyto sedimenty vyuzit na povrchu terénu nebo Iépe na zemédélské pude.

Kontaminace sedimentl KaSparkova jezera a RoucCkova jezera uhlovodiky ropného
puvodu (C10-Ca0) a navic PAU u KaSparkova jezera Ize feSit nasledovné:

1. Vyuzitim pfirozené atenuace (odbourani Ci0-C40 a PAU pfirozenou cestou) organického
znecisténi
anebo
2. Procesy fizené dekontaminace na vhodném zafizeni k vyuzivani odpadu
anebo

3. Ulozeni na skladku jako odpad

Ad 1 V pfipadé dostatku Casu (fadové 2 az 3 roky) a vhodného povrchu terénu provést navoz
a deponovani sedimentll do vySky max. 50 cm nad povrch vhodného terénu. Realizovat
postupné snizeni su8iny v sedimentu za souCasného obCasného pfeorani celé deponie
s aktivace aerobnich procesu pfirozené atenuace. V prubéhu praci realizovat monitorovani
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ZAVERECNA ZPRAVA: ,ODBERY, ANALYZY A POSOUZENI VZORKU SEDIMENTU Z HOLASECKYCH JEZER Z HLEDISKA VYUZITi NA ZPF,
NA POVRCHU TERENU NA TERENNI UPRAVY A ULOZENI NA SKLADKU*

kritickych parametrld, a to Cio — Cs0 a PAU. Realizovat tento proces jako Upravu odpadu
s podminkou schvaleni zafizeni k vyuzivani odpadl Krajskym ufadem.

Ad 2 V pfipadé nemoznosti realizovat Ad 1 pfedat opravnéné osobé (viz. § 4 pism. y) zakona
o odpadech [5]), ktera provozuje zafizeni k vyuzivani odpadl napf. dekontaminace, on situ.

Ad 3 V pfipadé pozadavku na rychlost provedeni a nemoznost nalezeni vhodného pozemku
pro pfirozenou atenuaci viz Ad1 nebo dekontaminaci on situ viz Ad2 odvést na skladku
ostatnich odpadu.

V kazdém pfipadé Ize vzdy doporucit provést pfirozené snizeni suSiny jezernich sediment
(pokud bude nakladano s odpadem) a to zejména z divodl ekonomickych.

V Brné dne 10. kvétna 2017
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